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AZIONE 3 - ATTIVITA A

IDENTIFICAZIONE DELLE CONDIZIONI PLUVIOMETRICHE
PER IL POSSIBILE INNESCO DI FENOMENI FRANOSI E
DEFINIZIONE DELLE SOGLIE PLUVIOMETRICHE
EMPIRICHE PER IL POSSIBILE INNESCO DI FENOMENI
FRANOSI.
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PREVISIONE OPERATIVA DELLE FRANE

LA PREVISIONE SPAZIO-TEMPORALE DI POPOLAZIONI
DI FRANE IMPLICA LA PREVISIONE DI DOVE E QUANDO
POTRANNO AVVENIRE LE FRANE.

® SOGLIE EMPIRICHE DI PIOGGIA

® MODELLI CONCETTUALI (“FISICAMENTE BASATI”)
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SOGLIE EMPIRICHE DI PIOGGIA

UNA SOGLIA DI PIOGGIA STABILISCE LE CONDIZIONI

Durata della pioggia

. —
PLUVIOMETRICHE (E.G. DURATA, INTENSITA E CUMULATA Dl E
PIOGGIA) CHE, SE RAGGIUNTE O SUPERATE, POSSONO DARE QZJ
ORIGINE Al DISSESTI. 5
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SOGLIE EMPIRICHE DI PIOGGIA

LE SOGLIE DI PIOGGIA EMPIRICHE SONO DEFINITE
ANALIZZANDO LE CONDIZIONI PLUVIOMETRICHE
CHE HANNO INNESCATO FRANE.

>
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Cumulata della pioggia

\%

Durata della pioggia
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INFORMAZIONI E DATI

PER LA DEFINIZIONE DELLE CONDIZIONI
PLUVIOMETRICHE CHE HANNO INNESCATO FRANE
SONO NECESSARIE:

e INFORMAZIONI ACCURATE SU DOVE E QUANDO
SONO AVVENUTE LE FRANE

e MISURE DI PIOGGIA AFFIDABILI DA RETI
PLUVIOMETRICHE DENSE
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FONTI D’INFORMAZIONE SULLE FRANE

e NOTIZIE DA QUOTIDIANI

e NOTIZIE DA BLOG E FONTI ON-LINE

e INFORMAZIONI DAl CENTRI FUNZIONALI
e SEGNALAZIONI DEI VIGILI DEL FUOCO

e SEGNALAZIONI DEL CCISS$

FEE A3
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CATALOGO DI FRANE IN [TALIA

2819 FRANE PLUVIO-
INDOTTE NEL PERIODO
2000 - 2014
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CATALOGO DI FRANE IN LIGURIA
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FONTI D’INFORMAZIONE DI PIOGGIA IN ITALIA

RETE FIDUCIARIA
NAZIONALE DEL DPC
(2650 PLUVIOMETRI)
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FONTI D’INFORMAZIONE DI PIOGGIA IN LIGURIA
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RICOSTRUZIONE EVENTI DI PIOGGIA

SERVONO CRITERI OGGETTIVI E RIPRODUCIBILI
PER LA RICOSTRUZIONE DEGLI| EVENTI
PLUVIOMETRICI A PARTIRE DA SERIE DI PIOGGIA.
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AZIONI

Parameter values
(see Table 1)

Rainfall data
from rain gauges

Landslides
information

,\\_JEN TRY )

S, - Exclusion of isolated
rainfall measurements

Ce{C,, G}

IF £,=0.2mm
AND T'2 P, AND T2 P,
THEN £, = 0 mm

IF C=C, THEN P, =P,(C,)
ELSE P, =P,(C,)

S, - Definition of
sub-events

e IF C=C, THEN P,=P,(C,) &3

CelC,, G} E;=Y E, WHILE
T:2P,0R TizP,

ELSE P,=P,(C,) AND £, #"na"

S, - Exclusion of
irrelevant sub-events

IFEcSP,y
THEN £,=0 mm

S, - Definition of
rainfall events

B2 IF C=C, THEN P,=P,(C,) &2

Ce{C,G}

E.=Y E, WHILE

TezP,0R TizP
ELSE P, =P,(C,) £ P

Fig. 3a,3b

S, - Selection of rainfall
events with landslide
D, ,E

SOGLIE PLUVIOMETRICHE PER LINNESCO DI FRANE ()

Se - Rainfall
measurement for
events with landslide

C = climatic period

C,= first period

C,= second period

TF= dry period before hourly rainfall measurement
Tf= dry period after hourly rainfall measurement
T_':: dry period before rainfall sub-event

T':: dry period after rainfall sub-event

T:’= dry period before rainfall event

T¢=dry period after rainfall event

E = cumulated rainfall of sub-event

E, = cumulated rainfall of event

D, = duration of rainfall event with landslide

E, = cumulated rainfall of event with landslide

SVILUPPO DI UN
ALGORITMO

IMPLEMENTATO IN R

PER LA

RICOSTRUZIONE
AUTOMATICA DEGLI

EVENTI

PLUVIOMETRICI A
PARTIRE DA SERIE DI

PIOGGIA.

Melillo et al (2015)
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RICOSTRUZIONE EVENTI DI PIOGGIA
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IDENTIFICAZIONE DEGLI EVENTI DI PIOGGIA
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CoNDIzIONI (D,C) DI INNESCO DELLE FRANE
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METODI E DATI

SERVONO CRITERI OGGETTIVI E RIPRODUCIBILI
PER LA DEFINIZIONE DELLE SOGLIE DI PIOGGIA.
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MODELLI PER LA DEFINIZIONE DELLE SOGLIE

ABBIAMO SVILUPPATO PROCEDURE E ALGORITMI PER
LA DEFINIZIONE DI SOGLIE PLUVIOMETRICHE.

e MODELLI “FREQUENTISTI”

= | EAST SQUARE MODEL (LS$)

" (QUANTILE REGRESSION MODEL (QR)

=  NON-LINEAR LEAST SQUARE MODEL WITH MOVING
WINDOW (NLS$)

e MODELLI “BAYESIANI"
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RISULTATI DEI MODELLI

e SOGLIE PLUVIOMETRICHE PER DIVERSE
PERCENTUALI DI NON SUPERAMENTO

e INCERTEZZE DEI PARAMETRI CHE DEFINISCONO
LE SOGLIE
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INCERTEZZA DEL MODELLO
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NUMERO MINIMO DI EVENTI
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SOGLIE PLUVIOMETRICHE PER LA LIGURIA
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SOGLIE PLUVIOMETRICHE SUB-REGIONALI
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SOGLIE PLUVIOMETRICHE SUB-REGIONALI

8 E 9°E 10°E
1 L L
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e TRANSIZIONE ALPI-
APPENNINI (TAA)

e SISTEMA APPENNINICO
(SAP)

e (CONFINE TIRRENICO
(COT)
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SOGLIE PLUVIOMETRICHE SUB-REGIONALI
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SOGLIE NELLAREA DI STUDIO
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SOGLIA PER LITALIA E LA LIGURIA
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